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kompakter Mikroprozessorregler Typ TFR2
far Luftfeuchte, Temperatur und Druck fiir Sensoren mit
Widerstand-, Strom-und Spannungausgang

Beschreibung

Der universelle Dreipunktregler TFR2 regelt nicht nur
Luftfeuchte, Temperatur und Druck, sondern auch Stro-
mung und Windgeschwindigkeit, uvm. Er ist ein digitaler
Mikroprozessor-Regler, der sich auf viele genormte Ein-
gangssignale Pt100, Pt1000, KTY-11-6, 0(2)...10VDC,
0(4)...20mA und Thermoelemente konfigurieren l&asst.
Somit ist es mdglich, jeden beliebigen Sensor der unter-
schiedlichsten physikalischen Grdssen anzuschlieRen.
Der TFR2 kann als Anzeiger, 2-Punkt und 3-Punktregler
mit und ohne PID-Verhalten verwendet werden. Er besitzt

die Mdoglchkeit der Selbstoptimierung der Regelparame-
C€ ter und eine programmier Rampenfunktion. Seine bevor-
zugten Einsatzgebiete liegen im Bereich von Klima- und
Reifeanlagen, zur Uberwachung des Klimas in EDV-R&u-
men, Druckereien, in der Textilindustrie, der Filmindu-
strie, sowie in Lager-, Kihl- und Treibhausern.

Maf3bild Der Regler verfugt Uber zwei potentialfreie Schliel3er,
einen Logikausgang, die in ihrer Charakteristik frei pro-
| 9 ‘ 48 grammiert werden kénnen und einen Binareingang fir
| | verschiedene Funktionen. Selbstverstandlich ist die

g, Schalthysterese je Kontakt einstellbar. Desweiteren lasst

sich die Stellung der Relais bei Fuhlerbruch einstellen.
Der Istwert wird am 4-stelligen Display digital angezeigt.
Die Schaltzustdnde der Relais werden durch Leucht-
o @ dioden angezeigt. Die Einstellung des Sollwertes und die
© komplette Eingabe der Parameter erfolgt Uber 3 Tasten.
D & Die Messbereiche der Sensoren lassen sich ebenfalls
sehr einfach einstellen.
FEEEEEEEEEEEENIER| 1] Technische Daten
92 45
Eingang......ccccoceeeivieie e Pt100, Pt1000,KTY11-6
... Thermoelemente, 0(2)...10V, 0(4)...20mA
Messbereich .................. programmierbar (-1999...+9999)
Anschlussdiagramm AUSGANG ..o 2 potentialfreie SchlieRer
.............................. 1Logikausgang 5V/20mA
Ausgang 2 Ausgang 1 Ausgang 2 Schaltleistung..........ccccceeeeenn. jemax.3Aohm’sch 250VAC
Logkausgang  Relais  Relais ADEASIZEIL ... 210ms
syzomA g il ol REQEICAraKter .........oveeveeeeeeeeeeeeereeer, programmierbar
|JI ‘ (T f\‘ Schalthysterese .........ccoovvevveeeiiiicciiiieeen. programmierbar
DEEOEDOOWOOGONO SpannNUNGSVErsorguNg .........coooeeeevvvenernenenens 110...240VAC
Thermosiement U L\J 1% FIEQUENZ ..ooooivniiiiiii s 48...63Hz
00000 . Binéremaang 10..240V Leistungsaufnahme............ccccccovviiiiiiiiiniininns max5VA
&-Laiter potariaireier Kontakt zul. Umgebungstemperatur............c..ccoeveveeeeeennane. 0...55°C
RO zul. rel.Feuchte .................. max. 75%r.F. ohne Betauung
e _ Gehause .. Kunststoff fur Schalttafeleinbau nach DIN 43700
o | | /N 1 o Facnpersanalvorge- Net Geh&auseabmessungen (mm) ........c.c.cc....... 96 x 48, 70tief
Spamung e e EiNDAUIAGE ......vevvveveeciieceeee e beliebig
L Elektromagnetische Vertraglichkeit
Istwerteingang Lo StOFfESGKEIt .. ...oveveeeeeeeececee e, EN50082-2
Storaussendung .......cceeevevveeeeeeeeinnnnn EN50081-2
Schutzart frontseitig......cceeeennn. IP65 (nachEN 60529)
FUCKSEItIG .oovvv e 1P20
GEWICHT ...ttt 0,2kg

Diese Angaben entsprechen dem heutigen Stand unserer Kenntnisse und sollen Giber unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten informieren. Sie haben somit nicht die Bedeutung,
bestimmte Eigenschaften der Produkte oder deren Eignung fiir einen konkreten Einsatzzweck zuzusichern. Der Einsatz der Gerate erfolgt erfahrungsgemaf in einem breiten Spektrum mitden
unterschiedlichsten Bedingungen und Belastungen. Wirkénnen nichtjeden einzelnen Fall bewerten. Der Kaufer bzw. Anwender muf3 das Gerate auf Eignung prifen. Etwa bestehende gewerbliche
Schutzrechte sind zu beriicksichtigen. Eine einwandfreie Qualitat gewahrleisten wirim Rahmen unserer Allgemeinen Verkaufsbedingungen. Ausgabe: Juli 1999 TFR2_D. Anderungenvorbehalten.
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Bedienung des Reglers

Einstellen der grundsétzlichen Funktionen des Reglers (Konfigurationsebene):

Um die notwendigen Einstellungen vornehmen zu kénnen muss zuerst von der Istwertanzeige in die Konfigurations-
ebene gewechselt werden, dort werden die grundsatzlichen Funktionen des Gerates eingestellt.

Dazu ca. 3 Sek. P driicken bis der Parameter Pb .1 erscheint, weiter mehrmals P driicken, bis der Parameter Y .0
erscheint, dann wieder ca. 3 Sek. P driicken. Es erscheint der erste Parameter in der Konfigurationsebene (C111).
Nun werden auf der Anzeige abwechselnd das Parametersymbol und der Parameterwert dargestellt. Die Veranderung
der Parameter erfolgt dynamisch mit den Tasten [4] und [W]. Die Einstellung wird nach ca. 2 Sekunden automatisch
tibernommen.

Es erscheint der Parameter C111 (Istwerteingang) Parameterwert Messwertgeber
Nun durch Dricken von [4] oder W] den gewinschten 001 Pt100 (3-Leiter)
MeRsswertgeber auswahlen, dieser wird nach ca. 2 Sek. automa- 006 Pt1000 (3-Leiter)
tisch ibernommen. 601 KTY11-6
003 Pt100 (2-Leiter)
005 Pt1000 (2-Leiter)
039 Cu-CuNi ol
040 Fe-CuNi o
041 Cu-CuNi WU
042 Fe-CuNi oL
043 NiCr-Ni WK
044 Pt10Rh-Pt  ,S*
045 Pt13Rh-Pt  ,R®
046 Pt30Rh-Pt  ,B*
048 NiCrSi-NiSi ,N“
052 Einheitssignal 0...20mA
053 Einheitssignal 4...20mA
063 Einheitssignal 0...10V
071 Einheitssignal 2...10V
Durch Driuicken von P erscheint der Parameter C112 (Nachkomma-
stellen/Einheit)
Parameterwert Nachkommastellen/
Durch Driicken von 4] oder [W] die gewiinschte Einheit bzw. Nach- Einheit
kommastellen auswéhlen, diese wird nach ca. 2 Sek. automatisch
tbernommen. 0 9999/°C
1 999.9/°C
2 99.99/°C
3 9999/°F
4 999.9/°F
5 99.99/°F
Durch Driicken von P erscheint der Parameter C113 (Reglerart /
Ausgangl / Ausgang?2)
Durch Drgcken \{_on A Parameterwert Reglerart Ausgang 1 Ausgang 2
oder W] die gewliinsch-
te Reglerart auswahlen, 10 Zweipunktregler (invers) | Regler Limitkomparator
diese wird nach ca. 2 11 Zweipunktregler (direkt) | Regler Limitkomparator
Sek. automatisch tber- 30 Dreipunktregler Regler invers Regler direkt
nommen. 20 Zweipunktregler (invers) | Limitkomparator Regler
21 Zweipunktregler (direkt) Limitkomparator Regler
33 Dreipunktregler Regler direkt Regler invers

invers = Heizen (Ausgang aktiv, wenn Istwert < Sollwert)
direkt = Kiihlen (Ausgang aktiv, wenn Istwert > Sollwert)



Druch Driicken von P erscheint der Parameter C114 (Limitkomparatoren LK)
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. Limitkomparator
Parameterwert Limitkomparator 4 1 En r k2 , En | k3 En
L3 R Al
0 ohne Funktion HuSE _-“ e h ; oS
1 Ik 1 | [ | |
2 lk 2 w x w x w
3 k 3 Ik4  _En : | Ik5 {En < kG 4Ein |
4 k 4 — i e
5 Ik 5 e | =3 |t
|
6 Ik 6 w . w x w
: ko | e 146 v pesoen
e I e oo et L.
Durch Driicken von [4] oder [ den ge- " * R x W - Sollwent x - latwert
winschten Limitkomparator auswahlen,
dieser wird nach ca. 2 Sek. automatisch
Ubernommen.
Nochmals P driicken und es erscheint der Parameter C115 P t ¢ R funkdi
(Rampenfunktion) arameterwer ampenfunktion
Nun durch Dricken von [4] oder |y] die gewlnschte Rampen- 2 Sampen;unt:!on a|2/s .
funktion auswahlen, diese wird nach ca. 2 Sek. automatisch tiber- ampeniun !on (K/min)
nommen 2 Rampenfunktion (K/h)

Rampenfunktion

F 3
?| — Soliwert

------ Istwert

8l Netz ein (5P ! aktiv)

t2...13 Netzausfall

t4...t5 Rampenstopp

6 Sollwertumschaltung auf 5P 2

Anzeige des
Rampensollwerts 5Pr
in der Bedienerebene

Nochmals P driicken und es erscheint der Parameter C116 (Aus-
gange im Fehlerfall)

Nun durch Drucken von [4] oder [y die gewunschte Funktion
auswahlen, diese wird nach ca. 2 Sek. automatisch tibernom-
men.

Parameterwert

Ausgange im Fehlerfall

A WNPEFEO

0% Stellgrad / Ik aus
100% Stellgrad / Ik aus
-100% Stellgrad / Ik aus
0% Stellgrad / Ik ein
100% Stellgrad / Ik ein




Nochmals P driicken und es erscheint der Parameter C117
(Bin&reingang)

Nun durch Driicken von [4] oder [y] die gewinschte Funkti-

on auswahlen, diese wird nach ca. 2 Sek. automatisch tber-
nommen.

Binareingang
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Parameterwert Funktion des Binadreinganges
0 ohne Funktion

1 Tastaturverriegelung

2 Ebenenverriegelung

3 Rampenstopp

4 Sollwertumschaltung

M

-

Tastaturverriegelung | Bedienen Uber Tasten ist méglich.

Bedienen Uber Tasten ist nicht méglich.

ist maglich.

Ebenenverriegelung | Zugang zu den Ebenen ist mdglich.
Das Starten der Selbstoptimierung

Zugang zu den Ebenen nicht maglich.
Das Starten der Selbstoptimierung
ist nicht méglich.

Alternativ Zum Binarein- Code | Bediener- | Parameter- | Konfigurations- E + EJ
gang kann eine Eb?”e”' ebene ebene ebene »55
verriegelung Gber einen - - - > T
Code eingestellt werden | [ 000 | frei fred frei . f al
(Binareingang hat Priori-| 001 | frei frei verriegelt [F E 'l:'I '_g
tét) 011 | fei ieget iegelt o
rel verriege vetriegel S E]
1M verriegelt | verriegelt verriegelt
Rampenstopp Rampe lauft. Rampe gestoppt.

Sollwertumschaltung  Sollwert SP | ist aktiv

Darstellung der entsprechenden Symbole 5P ! und 57 2 in der Bedienerebene.

Sollwert 5P C ist aktiv

Durch Weiterdriicken mit P wird in die Parameterebene gewechselt, die je nach vorheriger Konfiguration, folgende
Parameter bietet. Diese wiederum durch Driicken von [4] oder W] auf den gewilinschte Wert einstellen, nach ca. 2 Sek.
werden sie automatisch tbernommen und durch weiteres Driicken von P zum néchsten Parameter wechseln.

Parameter | Erklarung

SCL Anfangswert des Einheitssignals
SCH Endwert des Einheitsignals
SPL Untere Sollwertbegrenzung
SPH Obere Sollwertbegrenzung
OFFS Istwertkorrektur
HYSt Schaltdifferenz des Limitkomparators
SP1 Sollwert 1
SP2 Sollwert 2
(nur bei aktivierter Rampenfunktion)
AL Grenzwert des Limitkomparators
Pb .1 Proportionalbereich 1 (1. Reglerausgang)

(beeinflusst das P-Verhalten des Reglers,

bei Pb=0 zeigt der Regler ON/OFF-Verhalten)
Pb .2 Proprotionalbereich 2 (2. Reglerausgang)

dt Vorhaltezeit

(beeinflusst das D-Verhalten des Reglers,

bei dt=0 zeigt der Regler kein D-Verhalten)

rt Nachstellzeit

(beeinflusst das I-Verhalten des Reglers,

bei rt=0 zeigt der Regler kein I-Verhalten)

Cy1 Schaltperiodendauer 1 (1. Reglerausgang)
Cy 2 Schaltperiodendauer 2 (2. Reglerausgang)
db Kontaktabstand bei Dreipunktregelung
HYS.1 Schaltdifferenz 1 (1. Reglerausgang)
HYS.2 Schaltdifferenz 2 (2. Reglerausgang)
Y.0 Arbeitspunkt

(Stellgrad bei Istwert = Sollwert)
Y.1 maximaler Stellgrad

(muf bei Pb=0 100% sein)
Y .2 minimaler Stellgrad

(muf bei Pb=0 -100% sein)
dF Filterkonstante

rASd Rampensteigerung

Wertebereich Standardeinstellung
-1999... 9999 Digit 0
-1999... 9999 Digit 100
-1999... 9999 Digit -200
-1999... 9999 Digit 850
-1999... 9999 Digit 0

0... 9999 Digit 1
SPL... SPH 0
SPL... SPH 0
-1999... 9999 Digit 0

0... 9999 Digit 0

0... 9999 Digit 0

0... 9999 Sekunden 80s
0... 9999 Sekunden 350s
1,0... 999,9 Sekunden 20,0s
1,0... 999,9 Sekunden 20,0s
0... 1000 Digit 0

0... 9999 Digit 1

0... 9999 Digit 1
-100... 100% 0%
0... 100% 100%
-100... +100% -100%
0,0... 100,0 Sekunden 0,6s
0... 999 Digit/h oder Digit/min 0
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Symbol Bemerkungen
db Kontaktabstand . o
Bei Dreipunktregler Y N
100%
-
W X
-100%
| Schaltdifferenz 1 (1.Beglerausgang}
hi5. Schaltdifferenz 2 (2.Reglerausgang) ¥ -y e
HYyS 2 Fur Regler mit Pb=0 100%
L ¥
w X

Parameterebene

In die Parameterebene kann auch direkt von der Istwertanzeige gewechselt werden, dazu ca. 3 Sekunden P driicken,
bis
Pb .1 erscheint. Die Parameter kdnnen nun wie schon beschrieben aufgerufen und verandert werden.

Sollwerteinstellung und Anzeige des Rampensollwertes

Verédndern des Sollwertes direkt von der Istwertanzeige - P dricken - es erscheint SP oder SPr. Diese Parameter
wiederum durch Driicken von [4] oder [W] auf den gewiinschte Wert einstellen, dieser wird nach ca. 2 Sek. automatisch
gespeichert. Durch nochmaliges Driicken von P erscheint wieder die Istwertanzeige.

Alarmmeldung: Die Istwertanzeige zeigt 1999 blinkend an

Die Ursachen sind: Messbereichsiliber- / -unterschreitungen des Istwertes, z.B. durch Fihler
bruch/-kurzschluss, Messbereich liegt aul3erhalb des Regelbereiches des
angeschlossenen Fuhlers oder Anzeigenlberlauf

Regler und Limitkomparatoren mit Bezug auf den Istwerteingang verhalten
sich gemalR der Konfiguration der Ausgange

Selbstoptimierung
Die Selbstoptimierung SO ermittelt die optimalen Reglerparameter filr einen PID- oder Pl-Regler.

Folgende Reglerparameter werden bestimmt: rk, ok, Pe L, PR 2, Y (09 2, oF
In Abhdngigkeit von der GréRe der Regelabweichung wihlt der Regler zwischen zwei Verfahren

a oder b aus:
a) SO inder X} Start der SO b)ySOam x Stjczrt der SO
Anfahrphase | | ____ Sollwert

Schalt- w
gerade

%

Start der Selbstoptimierung

& Ein Starten der Selbstoptimierung ist bei aktiver | [A]+[¥;s2s
Cbenenverriegelung und Rampenfunktion nicht | =™ E[:n

méglich. A+w
L |

Die Selbstoptimierung wird automatisch beendet oder kann
abgebrochen werden.
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Beispiel einer Konfiguration

Aufgabenstellung: In einem Klimaraum soll mit einem Luftfeuchtesensor (Ausgang 0..10V) gemessen werden und
durch Ansteuerung eines Befeuchters durch den TFR2-Regler eine rel. Luftfeuchte von 80%rF mit
PID-Verhalten geregelt werden. Bei einer Abweichung von mehr als +/-10% vom Sollwert soll ein
Alarm ausgegeben werden.

Ablauf der Konfiguration des Reglers:
1. Grundsatzliche Reglerfunktionen in der Konfigurationsebene einstellen

Um die notwendigen Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss zuerst von der Istwertanzeige in die Konfigurations-
ebene gewechselt werden.

Dazu ca. 3 Sek. P driicken bis der Parameter Pb .1 erscheint, weiter mehrmals P driicken, bis der Parameter Y .0
erscheint, dann wieder ca. 3 Sek. P driicken. Es erscheint der erste Parameter in der Konfigurationsebene (C111).
Nun werden auf der Anzeige abwechselnd das Parametersymbol und der Parameterwert dargestellt. Die Veranderung
der Parameter erfolgt dynamisch mit den Tasten [4] und [W]. Die Einstellung wird nach ca. 2 Sekunden automatisch
Ubernommen. Wechseln zum nachsten Parameter durch Driicken von P.

2. Eingabe der Parameter

Parameter | Einstellwert| Beschreibung

cl11 063 Sensorsignal 0... 10V

C112 1 die Werte sollen mit einer Nachkommastelle angezeigt werden

C113 10 Ausgang 1 (K1) ist der Reglerausgang fur Befeuchten
Ausgang 2 (K2) ist der Alarmausgang (Limitkomparator)

C114 2 Alarm soll ausgeldst werden, wenn eine bestimmte Abweichung im Plus
oder Minus vom Sollwert aufgetreten ist

C115 0 keine Rampenfunktion notwendig

C116 3 bei Fuhlerbruch soll die Befeuchtung ausgeschaltet und der Alarm
ausgeldst werden

C117 0 Binareingang ohne Funktion

SCL 0 Anfangswert des Einheitssignals 0%rF

SCH 100 Endwert des Einheitssignals 100%rF

SPL 75 untere Sollwertbegrenzung 75%rF

SPH 85 obere Sollwertbegrenzung 85%rF - dadurch kann der Sollwert nur
zwischen 75 und 85%rF verstellt werden

OFFS 0 Istwertkorrektur nicht notwendig

HYSt 0 Schaltdifferenz fur den Alarm ausgeschaltet

AL 10 bei einer Abweichung von +/-10%rF vom Sollwert soll ein Alarm
ausgeldst werden

Pb .1 10 das Proportionalband soll 10% betragen

dt 20 die Vorhaltezeit soll 20 Sekunden betragen

rt 50 die Nachstellzeit soll 50 Sekunden betragen

Cy1 20 die Schaltperiodendauer von Ausgang 1 soll 20 Sekunden betragen

HYS.1 1 die Schalthysterese an Ausgang 1 soll 1 Digit (0,1%rF)

Y.0 0 wenn der Sollwert erreicht ist benétigt soll nicht mehr befeuchtet werden

Y.1 100 der maximale Stellgrad (Leistung) kann 100% betragen

Y .2 -100 der minimale Stellgrad (Leistung) kann auf 0% senken

dF 0.6 die Filterkonstante ist mit ca. 0,6 Sekunden optimal eingestellt

SP 80.0 der Sollwert soll 80%rF betragen




